Anlage 3

Antrag auf Erteilung einer
wasserrechtlichen Erlaubnis

zum Einleiten von gereinigtem Abwasser
aus der Klaranlage Ahorntal
in den Ailsbach (ARbach)

Hydraulische Berechnungen

Vorhabenstrager: Gemeinde Ahorntal
Kirchahorn 63
95491 Ahorntal
Landkreis: Bayreuth
Entwurfsverfasser: Ing.-Gesellschaft fiir das Bauwesen

Josef Wolf & Sohne GmbH
Anzensteinstrale 10
95478 Kemnath
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Anlage 3

Hydraulische Berechnungen

Wasserrechtliches Verfahren fiir die
Einleitung gereinigten Abwassers
aus der Klaranlage Ahorntal
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Hydraulische Berechnung der Bestandssituation

1. Hydraulische Grunddaten - Bestand

Qu = 50,0l/s = 180 m¥h
Qris =37,51/s =135 m¥h

2. Vom Nachklarbecken (NKB) zum Belebungsbecken 1 (BB1) - Bestand
WSP im NKB:
Kote = 381,39 m . NN (vermessen)
Q1= Qu+Qr = 50I/s+3751/s = 87,51/s ~88l/s

Innendurchmesser Konigsstuhl: D;=2,0 m

e = 0,50

€a 1,2 (1 - Agoo/Axenig)? = 1,20-0,922 = 1,106

€Bogen = 0,20 x 2 Stiick

k =1 mm (angenommen, weil Altbestand); k/D = 1/400; Re = 160.443

A = 0,026

v = Q¢y/A = 0,088 m*/0,1256m? = 0,70 m/s

vig = 0,025

hvr (1+05+1,106 + 0,2 - 2 + 0,026 - 12,25 m/0,4m) - 0,025 =

3,802-0,025 = 0,09m

WSP im Belebungsbecken BB 1: 381,39 + 0,09 = 381,48 m 4. NN

3. Vom Belebungsbecken BB 1 zum Auslauf Rechenanlage - Bestand

Leitungsquerschnitt: DN 300

Q =501/s

DN 300;

Viao =0,707 m/s; k = 1,0 mm; Re = 161.908
A = 0,028

L = 48,5m

3 Bogen: € =0,20

Sauss = 1,0

Verlusthohe, gesamt:

hve = (1+3-0,20 + 0,028 - 48,5 m/0,30) - (0,707%2g) =
613 - 00255 = 0,156m

= 0,16 m
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WSP am Auslauf Rechen:
381,48+ 0,16 m = 381,64 m ii. NN

Rechenauslauf (bzw. der Rechen gesamt) ist nicht eingestaut!
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Hydraulische Berechnung des Planungszustandes

1. Hydraulische Grunddaten - Planung

Qm = 50,0l/s = 180 m3h
Qris = 37,5 I/s =135 m3h

2. Vom Nachklarbecken (NKB) zum GFK-Schacht in Belebungsbecken 1 (BB1)
WSP im NKB:
Kote = 381,39 m . NN

Uber den Bodeneinlauf DN 400 im BB1 wird ein GFK-Schacht errichtet, der das Abwasser
nebst belebtem Schlamm aus dem BB1 durch 2 Offnungen DN 300 (angeformt an den
GFK-Schachtkorper) aufnimmt.

Q1= Qu+Qr. = 501/s+3751i/s = 87,5I/ls ~ 901/s

Innendurchmesser Kénigsstuhl: D;=2,0 m

¢em = 0,50

€a 1,2 (1 - Agoo/Aksnig)? = 1,200,922 = 1,106
EBogen = 0,20 x 2 Stiick

k=1mm; k/D = 1/400; Re = 164.886

A = 0,026

v = Qu/A = 0,09 m*/0,1256m? = 0,72 m/s

vilg = 0,026

hvr (1+05+1,106 +0,2- 2 + 0,026 - 12,25 m/0,4) - 0,026 =

3,802-0,026 = 0,10m

WSP im GFK-Schacht: 381,39 + 0,10 = 381,49

3. Vom GFK-Schacht in das Belebungsbecken BB 1
Kleine Offnung in Becken
Aonzoo = 0,0962 m?
Zufluss je Offnung: Q = 0,5* (1530m?%2500m?) - 87,51/s=0,5-53,55 /s ~ 27,5l/s

V2 = Q/Apnsso = 0,0275 m3/s/0,0962 = 0,286 m/s
$en.oso0 = 0,50

&a = 0,83

hvr = (&a + &as00) - v2¥/2g = 0,005m

WSP im BB1:
Kote: 381,49+ 0,01 ~ 381,50 m . NN
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3.1

4.1

Havariebetrachtung: 2 auBer Betrieb
Zufluss zu BB1 = 87,51/s~90 /s
Zufluss je (")ffnung: Q=05-8751/s=05-901l/s~45/s

V2 = Q/Apnzso = 0,045 m¥s/0,0962 = 0,468 m/s
€Ein.@300 = 0,50

ga = 0,83

hvR = (§a + &a300) - v2%/2g = 0,014m

WSP im BB1:
Kote: 381,49 + 0,014 ~ 381,51 m . NN

Vom BB1 zum Verteilerbauwerk (VT-BW)

Qs = Vaa1 / Vepges = 1530m*/2500m*® = 0,612 - (Qm + Qr.) = 53,55 /s ~ 55 I/s

Verbindungsleitung: DN 300 - PP

Az = 0,070 m?
V3 = Qs/As0 = 0,786 m/s
va¥2g = 0,0315m

k=0,5mm; k/D=1,667 *103; Re = 180.000
A = 0,024
¢ein = 0,50

EAUS = 1,2 (1 —ASOO/AGFK)2 = 1,20 . (1 . 0,07/1,131 2 = 1,06

gBogen . 0,20 2 St

hvr

3,76-0,0315 = 0,118 m

WSP-Lage im VT-BW, ablaufseitig:
381,50+ 0,12m = 381,62 m . NN

OK-Uberfall-Blech: Gewahlt: 381,75 m ii. NN, vollkommener Uberfall

Havariebetrachtung: 2 auler Betrieb
Zufluss zu BB1 = 87,51/s ~90 /s

V3 = Q/A = 0,09/0,0707 =1,27 m/s
val2g = 0,082 m

hvr

3,83 - 0,082 = 0,315 m

(1+05+1,06+0,20 -2+ 0,024 - 10 m/0,30) - 0,0315 =

(1+0,5+1,06 +0,20-2+ 0,026 - 10/0,3) - 0,082 =
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5.1
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WSP = 381,50+ 0,32 = 381,82 m {i. NN; unvollkommener Uberfall
OK Schachtbauwerk: 382,20 m . NN

Berechnung Uberfallhéhe

Schwellenlange: 1,50 m jede Seite Q = 551/s
§eitenkontraktion: ¥ = 0,95

Uberfallbeiwert: p= 0,50

Uberfalihéhe: ho= [(1,5-Q)/(L-p-¥-V2g)*® =

[=0,0675m%s /(1,5m-0,95-0,5-v2g)]?? =
(0,135/3,156)** = 0,088 ~0,09m

WSP vor dem Uberfallblech im VT-BW:
Kote: 381,75+ 0,09 = 381,84 m i. NN

Havariebetrachtung: BB2 auBer Betrieb

h, = 381,82-381,75 = 0,07 m

ha = 0,142 m angenommen; unvollkommener Uberfall
¢ = 0,80 = Abminderungsfaktor fir hu/hi = 0,5

Q %-c-p-L-¥-V2g-hy'® =

%.0,8-0,5-1,5m-0,95 v2g-0,142'5 =
1,6832 - hy'® = 0,090 m%¥s

WSP-Lage, zulaufseitig VT-BW = 381,75+ 0,142 m = 381,90 m . NN
OK Schachtbauwerk: 382,20 m . NN

Vom VT-BW zum Auslauf Rechenanlage
Leitungsabschnitt: DN 350

Q = 501/s

DN 350;

Viso =0,52 m/s; k=0,5mm; Re = 138.931

A 0,024

L =42m

5 Bogen: €=0,20

Leitungsabschnitt: DN 300 (Altbestand)

Q = 501/s

DN 300;

Vie =0,707 m/s; k = 1,0 mm; Re = 161.908
A = 0,028
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6.1

L = 14m

1 Ubergangsstiick: §= 0,50
3 Bogen: € =10,20

&em = 0,50

Verlusth6he, gesamt:

(1+0,50+3-0,20 + 0,028 - 14 m/0,30) - (0,707%/2g) +
+(5-0,20 + 0,50 + 0,024 - 42 m/0,350) - (0,52%/2g) =

3,41 - 0,0255 + 4,38 - 0.0138 =
0,087 + 0,06 = 0,147 m
0,15 m

hvr

WSP am Auslauf Rechen:
381,84+ 0,15m = 381,99 m . NN

Rechenauslauf (bzw. der Rechen gesamt) muss um > 50 cm angehoben werden.
Dito: ViA-Einlaufkasten und Zulauf-Druckleitungen.

Havariebetrachtung: BB1 auBer Betrieb

Mafigebender WSP, zulaufseitig gem. Ziffer 8.1

maligebender Kote: 382,03 m i. NN (Havarie aus Ziffer 8.1)

Qmax = 501/s (1)

hvr wie Ziffer 6. = 0,15 m

WSP am Auslauf Rechenanlage: 382,03 + 0,15 = 381,18 m ti. NN

Fur diesen Havariefall muss der best. Rechen um > 60 cm angehoben werden.

Lastfall: BB2 aufier Betrieb hier nicht maRgebend.

7. Vom GFK-Schacht zum Belebungsbecken BB 2

Q4 = Vae2 / VBages = 970m*/2500m3 = 0,372 - (Qu + Qr.) = 33,95 1/s ~ 35 I/s
Verbindungsleitung: DN 350 - PP
Asso = 0,0962 m?

V4 = Q4/Ass0 = 0,364 m/s

v4?/2g = 0,0068 m/s

k=0,5mm; k/D=1,4286 *10°; Re = 97.252

L = 0,026

em = 0,50

Sass = 1,2(1 = Asso/Acrk)? = 1,20 - (1-0,096/1,131)2 = 1,00
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EBogen = 0,20 5 St.

(1+05+1,0+0,20-5+ 0,026 - 35 m/0,35) - 0,0068 =
6,08 -0,0068 = 0,04m

hvr

WSP-Lage im BB 2:
381,49 + 0,05 (fur freier Auslauf in GFK-Schacht) + 0,04 m =381,58 m (. NN

7.1 Havariebetrachtung: BB1 auer Betrieb

Qq = 87,51s~901I/s

\2 = Qu4/Assp = 0,936 m/s

va?/2g = 0,045 m

A = 0,027

hvr (1+05+1,0+0,2-5+0,027 - 35m/0,35)- 0,045 m =

6,20-0,045 = 0,28 m

WSP-Lage im BB2:
381,49 + 0,056 + 0,28 = 381,82 m . NN

OK Beckenwand: 382,15 m . NN

8. Vom BB 2 zum Verteilerbauwerk (VT-BW)
Qa4 = Vee2 / VBBges = 970m3/2500m* = 0,372 - (Qu+ Qr.) = 351/s
Verbindungsleitung: DN 350 - PP
Asso = 0,0962 m?
Q4/Aszs0 = 0,364 m/s
v4?/2g = 0,0068 m/s
k=0,5mm; k/D = 1,667 *103; Re = 97.252
A = 0,026
&en = 0,50
Gass = 1,2(1 - Asso/Avraw)? = 1,20 - (1-0,096/1,52)> = 1,06
&Bogen = 0,20 2 St.

(1+0,5+1,06+0,20-2+ 0,026 - 10 m/0,35) - 0,0068 =
= 3,70-0,0084 = 0,025m

V4

hvr

WSP-Lage im VT-BW, ablaufseitig:
381,58 +0,03m = 381,61 m . NN

OK-Uberfall-Blech: Gewihlt: 381 ,75 m (1. NN, vollkommener Uberfall

T:AMIS\PROJEKT\22002\09-Genehmigungsplanung\erlaeuterungsbericht\2022-05-31_Hdry.Berechnungen_Anlage-3.docx Seite 8 von 12



INGENIEURGESELLSCHAFT FUR DAS BAUWESEN —~ JOSEF WOLF & SOHNE GMBH
Anzensteinstralle 10, 95478 Kemnath-Stadt, Tel.: (0 96 42) 92 00-0, Fax: (0 96 42) 92 00-21

8.1 Havariebetrachtung: BB1 auBer Betrieb
\2 = 0,936 m/s

(1+05+1,06+0,2-2St+0,027 - 10 m/0,35) - 0,045 m =
3,73-0,045 = 0,17m

hvr

WSP-Lage Verteilerbauwerk, ablaufseitig:
381,82+ 0,17 = 381,99 m u. NN

OK-Schwelle: 381,75 m ii. NN -> unvollkommener Uberfall

h, = 381,99-381,75 = 0,215 m
hs angenommen: 0,25 m
Q =%-c-u-L-¥-V2g-hy'® = 0,7364 - hy'5 = 92 /s (~ 90 I/s)

WSP im Verteilerbauwerk, ablaufseitig:
381,775+ 0,25m = 382,03 m . NN

OK-Schachtbauwerk: 382,20 m 0. NN

9. Ricklaufschlamm (RLS) zum Verteilerbauwerk
Qrts,max. = 75% -Qm = 0,75-501/s = 37,5 I/s ~401/s
Verbindungsleitung: DN 300 — PP
Az = 0,070 m?

VRts = Qrus/Ase = 0,04/0,07 =0,571 m/s

Vris?/2g = 0,017 m/s

k=0,5mm; k/D=1,667 *10°; Re = 130.764

A = 0,024

gen = 0,50

Saus = 1,2(1 = Asoo/Avraw)® = 1,20-(1-0,07/2)* = 1,11

&Bogen = 0,20 4 St.

hvr (1+0,5+1,11+0,20-4+0,024 - 16 m/0,30) - 0,0315 =

469-0,017 = 0,08 m

WSP-Lage im Seitenschacht des VT-BW:
381,50 - 0,6 m (fur freien Einlauf aus der NKB-Rinne ins Rohr) - 0,08m (hyg) =
380,82 m U. NN.

WSP vor dem Uberfallblech im VT-BW: 381,88 m i. NN
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10. Forderhohe der RLS — Pumpen im Verteilerbauwerk

Fru= 381,88 mu. NN + 0,25m ( EL am Pumpenaustritt) — 380,82 m . NN ~ 1,35m

Pumpenleistung P
P=(Qrs -Fu-g)/n =(0,04*1,35m™*9,81)/0,4 = 1,35 kW ~ 1,6 kW.

Die beiden RLS-Pumpen im best. NKB bleiben unverandert, weil sie anstelle in das BB 1
nunmehr in die neue Sammelrinne fordern.

11. Anpassung Forderhohe Zulaufpumpen

Die Forderpumpen des Trennsystems ,Sid“ werden mit dem neuen Drosselabfiuss des
Pumpwerks ,Neumihle* auf den angehobenen Rechen-Zulaufkasten angepasst.

Die Pumpen im RUB Klaranlage werden ebenfalls den neuen hydraulischen Randbedingungen
angepasst.

12.Berechnungen nach DWA-M 153 und DWA-A 117

12.1 Berechnungen

Zunéchst wurde nach den Grundsatzen des DWA-M 153 fir das Klaranlagengeldnde einschl.
der Beckenoberflachen die qualitative und quantitative Berechnung durchgefiihrt.

Qualitativ sind keine MaRnahmen veranlasst.

Als zuléassiger Drosselabfluss der Einzeleinleitung ergab sich Qo = 58 I/s, der groRer ist als der
max. Mischwasserabfluss aus der KA Ahorntal von Qm = 50 I/s.

Weil das letzte Becken (RUB-Klaranlage) und das siidliche Einzugsgebiet einleiten, ergibt sich
mit der Summe der Drosselabflisse X~ Qq = 35l/s +12I/s = 47 |/s, welche in den RRR einleiten,
ein rechnerisches Riickhaltevolumen gem. A 117 von V = 55 m?, das in vorhandenen Klarbe-
cken bereits vorhanden ist. Somit ist flir die Einzeleinleitung kein zusatzliches Rickhaitevolu-
men zu schaffen.

Weil neben den Einleitung durch die Klaranlage und dem Becken auf der Klaranlage auch noch
das Trenngebiet des Baugebiets ,Hohbaumweg® in den Ailsbach einleitet, wurde eine Uberlage-
rung dieser drei Einleitungen gerechnet.

Einleitung aus der KA Ahorntal: Qm = 50 I/s,

Einleitung von Qi des RUB- Kiéranlage Quit = 322,94 I/s ~323 I/s (s. nachste Seiten)
Drosselabfluss aus dem Monchbauwerk am RRB Hohbaumweg: Q = 167 I/s.

Gem. Ziffer 6.3.2 DWA-M 153 betragt der

max. Drosselabfluss Q or, max = ew - MQ - 1000 = 3,0 - 0,29m?3/s - 1000 = 870 V/s, der durch die
drei o.g. Einleitungen mit insgesamt Q= 540 I/s nicht erreicht wird.
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Zur Ermittlung von Qe fiir das RUB auf der Kléranlage:

Einwohnerzah! EZ = 388
af = 0,01691
Aek ms + Ak Ts 24,73
spez. Wasserverbrauch = 116,21
r krit. = 30

at= ]

Qr, krit + ZQdr, i + Qt,24 322,94 | Uis

Q r,krit = Au * rkrit 210 s
Au = 7,0 ha
2Qdr, i = 112 /s
Qt= 0,94 /s

Berechnung als Abfluss unter Druck bis zum WSP iiber der niachsten Beckenschwelle

Héchster WSP im letzten Schacht OK Deckel = [ 379,25|m GNN
) entspr. OK
Hochster WSP im RUB BU 378,70 | m UNN

Schwelle BU = 378,70m UNN : Lbi = 7,5m

Energiepotenzial delta H 0,85 m

Haltungslange L = 150,04 | m

Profil
DN 800 | 0,8|m
Profil-Querschnitt A = 0,5027 m?
Rauheit Rohre k = J 0,002|m
Reibungsbeiwert lambda = (rauer Bereich im Moody-Diag.) 2,4856E-2 (---)
Lambda, gerundet| 0,025 ( ---)
Einlaufverluste 0,45 | ( ---)
Schachtverluste 2 Schichte 1,00 ( ---)
Auslaufverluste 1,05]( ---)
Reibungsverluste = (1+Einl. + Schacht + Ausl. +Wandreibung)*v2/2g= 8,19 *v2/2g
FlieRgeschwindigkeit v = 1,148 m/s
Durchfluss im Profil bei Einstau Q = 0,577 m3/s
0 mi/s

r Q o; max. ?| ] 0,577 | m3/s
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Auch bei Zufluss des maximalen Beckenzuflusses Qo max. vOn 577 I/s wird bei gleichzeitigem
Auftreten der Spitzenabflisse aus dem RRB Hohbaumweg und Qn der Klédranlage der max.
Drosselabfluss nach M 153 von Qp, = 870 I/s nicht Gberschritten. (50 I/s + 577 I/s +167 I/s = 794
I/s < 870I/s).

Aufgestellt: Kemnath, den 31.05.2022

Ingenieurgesellschaft fir das Bauwesen
Josef Wolf und Séhne GmbH

Stefan Wolf

T:AMIS\PROJEKT\22002\09-Genehmigungsplanung\erlaeuterungsberichti2022-05-31_Hdry.Berechnungen_Aniage-3.docx Seite 12 von 12



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt

Ingenieurgesellschaft fir das Bauwesen Josef Wolf & Séhne GmbH

Version 01/2010

Station: WRYV KA Ahorntal - Einleitung (KA 01 KL) Datum :

Bemerkung : Ailsbach (ABbach) - Einzelbetrachtung

DETAILLIERTE FLACHENERMITTLUNG

Flachen Art der Befestigung Aginha ¥Ym Ainha

KA-Gelande Asphalt und Schotter 0,50 0,9 0,45

KA-Gelande Wiesen 0,32 0,1 0,032
0,82 0,482



M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt

Ingenisurgesellschaft fur das Bauwesen Josef Wolf & Sohne GmbH

Version 01/2010

Qualitative Gewéasserbelastung

Projekt : “wWRY KA Ahorntal - Einleitung (KA 01 KL)

Datum :

Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ | Gewasserpunkte G

Ailshach [&Rbach) - Einzelbetrachtung | G b | G= 18

Flachenarteile f; (Kap. 4) Luft L; (Tab. 4.2 Flachen F; (Tab. A.3] Abflussbelastung B;

FIéE:he_n ) _' A inha _‘ ] f,_n _G_I,HEJ _ _Typ Punkte | Typ [_Punkte_ . _ B, =_fi -_[ﬁ+FL]_ o
Ka-Gelande 0.45 [ 0934 L1 1 ' F 3 [ 12 12,14
KA-Geldnde ) 0032 | 0,066 L1 |1 |F 3 12 | oss )
_ : | ——— 1 f — | S| E— =
S — — - ——
L I - o
. i | |

— T- 0482 | z- 1 | Abflussbelastung B = Summe (B):| B= 13

mawimal zulassiger Durchgangswert D . = G/B Dmas =

vorgesehene Behandlungsmafinahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ

Durchgangswerte D

D
.|D

(D

Durchgangswert D = Pradukt aller D; (sighe Kap £.2.2):

D=

Emissionswert E=B - D | E=

keire Regenwasserbehandiung erfarderlich, daB =13 <=G =18




M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010

Ingenieurgesellzchaft fur das B auwesen Josef Wolf & Sohne GmbH

Hydraulische Gewisserbelastung

Projekt : WRY K& Ahorntal - Einleitung [Ka 01 KL) Datum :
Gewdsser : Ailsbach [ABbach) - Einzelbetrachtung
Gewasserdaten
mittlere Wasserspiegelbreite b: 21 m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : 013N m3/s
mittlere Wassertiefe h: 0,258 m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : 0.29 md/s
mittlere FlieBgeschwindigkeit v: 0.25 m/s 1-jahricher Hochwasserabfluss HQ1 : 9.8 m3/s
Flachenermittiung - ]
Flachen Art der Befestigung Ap pinha | ¥ A, inha
KA-Gelande Asphalt und Schatter 050 0.9 0.45
KiGelinde Wiesen ] 032 | 01 | 0032
- 082 | T== 0482
Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2
Regenabflussspende gp 120 ll(s-ha)  Einleitungswert e, 2 -
Drosselabfluss Qp, : 58 Ifs Drosselabfluss Qpy; max 870 s

Maligebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr = 58 Is




A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Version 01/2018

Ingenieurgesellschaft fir das Bauwesen Josef Wolf & Séhne GmbH

Projekt :
Becken :

WRYV KA Ahorntal - Einelitung (KA 01 KL)
auf der Kléranlage

Bemessungsgrundlagen

undurchléssige Flache A .. ... .. 0,48 ha

(nach Flachenermittiung)

FlieRzeitte: ... ... .. ...... 4 min
Uberschreitungshaufigkeitn: .. .. 1 1/a

Datum : 12.06.2022

TrockenwetterabfluB Q4 am - - I/s
Drosselabfluss Qp, :........ 58 /s
Zuschlagsfaktorfz :......... 1,2 -

RRR erhilt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)

Summe der Drosselabflisse QDr,v : 47 /s

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss QDr,RUB e I/s
Starkregen
Starkregennach: ......... Gaull-Kriiger Koord.

Gaul-Kruger Koord. Rechtswert : . . .
Geogr. Koord. ostliche Lange : . .

Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 47 vertikal 70
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 1,188 km dstlich

4456296 m

] "

Berechnungsergebnisse

mafgebende Dauerstufe D : . . . .. 30 min
Regenspenderp p . ........ 76,5 l/(s-ha)
Drosselabflussspende dDrRu ‘- 22,92 |/(s-ha)
Abminderungsfaktorfy :........ 0,993 -
Warnungen
- keine vorhanden -
Dauerstufe Niederschlags- Regen-
D hohe spende
[mm] (I/(s-ha)]
5' 51 170,4
10' 8,2 136,6
15' 10,3 114,3
20' 11,8 98,1
30 13,8 76,5
45' 15,5 57,3
60’ 16,5 46,0
90 18,3 33,9
2h =120 19,7 27,3
3h =180 21,8 20,2

Volumen VRUB -+ -vvv e m?3
Datei: ...... KOSTRA-DWD-2010R
Hochwert:............. 5521665 m
ndrdliche Breite : . B ' .
Raumlich interpoliert 7. . . . .. ja

3,487 km nérdlich

Entleerungsdauer tg . ... ... 0,3 h
Spezifisches Volumen Vg @ ... 114,9 m*ha
erf. Gesamtvolumen Vges : .. 55 m?

erf. Riickhaltevolumen VRRR : 55 m?3

spez. Speicher- Rickhalte-
volumen volumen
[m3/ha] [m?3]
52,7 25
81,3 39
98,0 47
107,5 52
14,9 55
110,6 53
98,9 47
70,5 34
37,9 18
0,0 0

TAMIS\PROJEKT\22002\09-Genehmigungsplanung\Hydraulik\KA-Gel.rrr



